Tavak és esok a Titan felszinén

A legtijabb felfedezések szerint a Titanon mégis vannak szénhidrogén-tavak, sot, a déli pdlus
kornyékén esdzések és viharok is kialakulhatnak! A 2005. januarban a felszinre leszallo
Huygens-szonda vizsgalatai 6ta is okoz meglepetéseket a Szaturnusz legnagyobb holdja, a
Titan. A misszi6 adatainak kiértékelése soran sok ellentmondasos elmélet latott napvilagot a
holdon bdségesen eléforduld metannal kapcsolatban. A Huygens latogatasa eldtt a kutatok
ugy vélték, a felszinen talan 1étezhetnek folyékony szénhidrogén-tavak, tengerek, azonban ezt
a szonda mérései nem tudtak alatamasztani. A kézelmultban a Cassini altal készitett képek
talan véglegesen eldonthetik a kérdést. A julius 21-1 radarfelvételeken az északi polus
kornyékén sotét foltok lathatok, amelyeket a tuddsok folyékony metan- vagy etantavaknak
gondolnak. A f6ldi t6- és folyohalozatokhoz hasonloan a Titanon is 1éteznek olyan csatornak,
amelyek a tavakbol indulnak ki, illetve oda torkollanak bele. Kiilon érdekesség, hogy néhany
to sz¢€lén még tliledékszerii lerakodasok is megfigyelhetéek. A fotdk az északi szélesség 80.
foka kortil késziiltek, és nagyjabol 450 km x150 km-es teriiletet &brazolnak. A Titan a tavakon
kiviil masban is nagyon hasonlit Foldiinkre. R. Hueso és A. Sanchez-Lavega (Universidad del
Pais Vasco, Bilbao) elmélete szerint a déli polus kornyékén feltiing felhok arra engednek
kovetkeztetni, hogy néha metanesdk ontozik a felszint, s6t, akar viharok is kialakulhatnak! A
hold légkdre foként nitrogénbdl és szénhidrogénekbdl all, és a metannak ugyanolyan
korforgasa lehet, mint a viznek a Foldon. A legnagyobb viharok a Szaturnusz holdjan akkor
alakulhatnak ki, amikor a 1égkdr relativ metantelitettsége a k6zépso troposzféraban eléri a
80%-ot. llyenkor az 1-5 mm atmérdjii esGcseppek szabalyos 6zonvizszeri esézések
formajaban érik el a felszint. Jelenlegi tudasunk szerint a Titan a F6ldon kiviil az az égitest a
Naprendszerben, amelyen folyékony tavak, illetve es6zések 1éteznek.

Szerzo: Szilagyi Judit | 2006. julius 31., hétfé Forras: JPL Image Release; R. Hueso & A.
Sanchez-Lavega, Nature, 2006. jul. 27

Metantavak a Titanon

A Cassini tirszonda leglijabb eredményei alapjan a Szaturnusz legnagyobb holdjan ma is
léteznek tavak, rdadéasul aktiv ,,metankorzés” mitkddhet. A Szaturnuszt és kornyezetét
vizsgalod Cassini-szonda 2006. julius 22-i Titan kozelitése soran végzett radarmérések
folyékony metanbol allo tavak felfedezését eredményezték. A Nature folyodiratban publikalt
tanulmanyban amerikai kutatok dsszesen mintegy 75, 3-70 km-es t6 1étezésérdl szamoltak be,
melyek a radarképeken sotét foltokként azonosithatok. Szamos jel utal arra, hogy az észlelt
sOtétebb teriiletei valoban folyadékkal feltoltott mélyedések. A gyenge radarvisszhangot add
sima felszin, a foldi tavakhoz nagyon hasonl¢ alak, illetve az a tény, hogy mindegyik a
kornyezeténél alacsonyabban fekv tertileten helyezkedik el, mind aldtdmasztja, hogy valodi
tavakrol van sz6. Foldi megfeleldikhez hasonloan igen sokfélék lehetnek: egyesek tobbé-
kevésbé kiszaradtak, mig méasokban a folyékony anyag szintje magasabb. A csak részben
feltoltott meélyedések koziil némelyekben talan soha nem volt jelentésebb mennyiségii
folyadék, masok azonban talan éppen kiszaradoban vannak. A legalabb részben kiszéaradt
tavak hatarozott peremet mutatnak, amelyek radarfényessége a kornyezo teriilethez hasonlo,
igy ezek az elparolgott folyadék utan szarazra keriilt tofenéknek tekinthetdk. Tizenot esetben
olyan teljesen feltoltott, mindenféle er6zids hatastol mentesnek tiind képzddményt figyeltek
meg, amelyek hasonloak a foldi becsapodasi medencékben, illetve vulkani kalderakban
keletkezett tavakhoz. Csoportos el6fordulasuk és jol behatarolt méreteik valdszintitlenné



teszik a becsapodasos eredetet, és inkabb a vulkanikus keletkezést tamasztjak ala. Mas
tavaknal éles, rendkiviil tagolt és csipkézett partvonal figyelhetd meg. Egyesek
radarfényessége a kozéppontjuk felé haladva fokozatosan csokken, ami folyovizekkel, illetve
felszin alatti folyamokkal allhat kapcsolatban. Mds tavak lathatéan kiterjedt, kanyargds
csatornarendszerrel birnak, hasonloan a kiterjedt foldi arteriiletekhez. Sok esetben a partvonal
kozelében fényes foltok lathatok, amelyek valdsziniileg a felszin f61¢ emelkedd szigetek.
,Jeéghegyek” létezése azonban nem valdszinli — legtobb anyag egyszerlien elsiillyedne a
folyékony szénhidrogénekben. ..... Szerzd: Molnar Péter | 2007. januar 12., péntek Forras:
NASA/JPL, 2007. januar 3.

Ismertek az alabbi adatok:

Op (°C) | Fp(°C)

metan |=182,5 [-=161,5

etan | =1833 |-886

a) Milyen jelek utalnak arra, hogy valodi tavak vannak jelen a Titanon? (harom megfigyelést
soroljon fel)

b) Mi a feltételezés a tavak eredetérdl?

c) Melyik az a két vegyiilet, amely a korabbi feltételezések szerint a tavakat alkotja? Adja
meg a vegyliletek nevét és dsszegképletét! Melyik vegyliletcsoportba tartoznak ezek a
vegyiiletek?

d) Karikazza be azon hdmérséklet-adat(ok) betlijelét, amely(ek) lehet(nek) a Titan tavai
kornyékeén, ha feltételezziik, hogy a Fold 1égkori nyomasaval megegyezd nyomas uralkodik
ott is!

A)  25°C
By 0°C

C) -80°C
D) -170°C
E) -180°C
F)  =200°C

e) Ha ,,t¢len” minden t6 befagyna, legalabb milyen hdmérséklet ala kellene lehiilnie a hold
felszinének?

f) Ha 0sszehasonlitja a Fold és a Titan 1égkorének osszetételét, miben azonos és miben
kiilonbozik a kettd?

g) A Foldon a tengerviz tobbek kozott nagymennyiségii kdsot tartalmaz. Lehetnek-e ,,s6s
tavak™ a Titanon? (A valaszat indokolja!)

(2010. majus 2. feladatsor)



Megoldas: (12 pont)

a)

b)

d)

€)

2)

Gyenge radarvisszhangot ado sima felszin.

Foldi tavakhoz hasonlo alak.

A kornyezeténél alacsonyabban fekvo tertleten helyezkedik el.
(Két megfigyelés felsoroldsa: 1 pont)

A megfigyelések vulkanikus keletkezést taimasztanak ala.
CHs, metan

C1Hg, etan

Szénhidrogének (telitett szénhidrogének, alkanok)

D), E) (Csak a két betii felsoroldsa esetén jdr a pont!)
~183.3 °C ala (~184 °C 1s elfogadhato)

Hasonlésag: mindkettd tartalmaz nitrogént

Kiilonbség: a Fold légkore tartalmaz oxigént, de nem tartalmaz
szénhidrogéneket, a Titan hold légkore nem tartalmaz oxigént, de tartalmaz
szénhidrogéneket

Nem lehetnek,
mert a metan apolaris, igy ionos vegytleteket nem tud oldani.
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